PROPOSED PROBLEM

DANIEL SITARU - ROMANIA

Find z,y, z 6(0, g) such that:

2sin?z = tany

.3
3sinycosy — ap 5
sin g+cos

4sin 24 —
s?;lr‘ll zj»czc;i zZ = tanzw
Solution 1 by proposer.
o 2sin’zcos2z  2tan?z 2tan?xz AM-GM 2tan?z
tany = 2sin“x = = T = 5 < — =tanx
cos? x - 1+ tan®z 2tanx
COosS“ T
(1) tany < tanx =y <z
3sin® y cosy 3tan3 y cost y 3tan3y
tanz = — 7 5 = a 5 = 1 I
S~ y + cos® y SIn” y + cos* y tan®y + 5 m
3tany AM-GM  3tan®y Jtan®y ¢
= = = tan
tanty +tan’y+1  —  33/tand y 3tan?y 4
(2) tanz =tany = 2 <y
¢ 4sin? z cos? z 4tan? z 4tan? z AM-GM
anx = = . =
sin z + cos? 2 - (z;‘;iz +1) (tan'z+1)(1 + tan® z)
4tan? 2
<—> - — =tanz
2tan“ z - 2tan z
(3) tanz < tanz =z < z
By (1);(2):(3)
zLlyfzr<z=>r=y==2
.92 T . ]_
2sin“x =tanz;x 6(0, 7) = 2sinx =
2 Ccos T
. m
:>sm2x=1:>x:Z
Solution: x =y =2= 7% O

Solution 2 by Bruno Salgueiro Fanego, Viveiro, Lugo.
Tomando las nuevas variables u = tanx,v = tany y w = tan z y considerando las

funciones
nt"™

0 R g ST S T
el sistema propuesto se transforma en

fo(u) =, f3(v) = w, fa(w) = u.
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Por la desigualdad entre las medias aritmeética y geométrica,

tn t"
t) < = =t=f(1),
fa8) < 127 gn . 252 Tt h)
donde la igualdad ocurre si y solo si 1 = t2 = ... = ¢2("=1: es decir, si y solo si

t—1. Asi,

u= fa(w) <w= f3(v) <v=falu) <u,
y con la igualdad ocurriendo si y solo si v = v = w = 1, lo que es equivalente a
r=y=2z=7%,porsexy,zc (0,7). Puesto que los extremos de la cadena de
disigualdades anterior son iguales, se trata de una cadena de igualdades y la tinica
solucién del sistema es v =y = z = 7. (]
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